AARDRIJKSKUNDE

Aanknopingspunten met leerinhouden
* soorten straling van het elektromagnetisch spectrum als bron van waarnemingen in de ruimte 

* bemande/onbemande ruimtevaart

* Spin-off bedrijven (Verhaert, CSL)

* Mogelijkheden van GPS

* Vergelijking van satellietbeelden genomen in verschillende spectraalbanden/golflengtes

* Afstanden in het heelal: lichtjaar

* plaats van de aarde in het zonnestelsel

* evolutie van sterren en de zon in het HR-diagram

* afstanden in het zonnestelsel: astronomische eenheid

* ontstaan van het zonnestelsel

* bewegingen van de aarde: aardrotatie en -revolutie en hun gevolgen (uurregeling (ook UT), plaatsbepaling op aarde, vorm van aarde, afwijking van bewegende deeltjes, jaartelling, seizoenen...)

* de aardse atmosfeer: verschillende lagen (afhankelijk van druk en temperatuur), poollicht in de ionosfeer

Aanknopingspunten met didactische wenken 
* aanbevelingen: bezoek aan planetarium, gebruik van ICT

* nadruk op onbemande ruimtevaart en verkenning met satellieten

* België belangrijke financier en participant van Europese ruimtevaart

* Space connection (Belspo) als bronmateriaal

* maatschappelijk nut van GPS aantonen

* meerwaarde van satellietwaarnemingen aantonen

FYSICA

Aanknopingspunten met leerinhouden
* stroom, spanning, potentiaalverschillen (toepassing: opgewekt in satelliet door zonnestorm + mogelijke gevolgen)

* magnetisch veld, veldlijnen en magneetveld van de aarde; krachtwerking in een magneetveld op bewegende ladingen (Laplace en Lorenz kracht); veldsterkte bij homogeen elektrisch veld tussen twee geladen platen

* Van Allen gordels (radiation belts)

* magnetische flux 

* dynamica: de wetten van Newton, gravitatiekracht, zwaartepunt, zwaarteveldsterkte, factoren die zwaarteveldsterkte beïnvloeden

* wrijvingskrachten

* kinetische en gravitationele potentiële energie

* behoud van energie

* eenparige cirkelbeweging: gravitatie als middelpuntzoekende kracht (toepassing: minimale snelheid van raket om satelliet in baan rond aarde te kunnen brengen)

* plaats, verplaatsing, gemiddelde snelheid, ogenblikkelijke snelheid, gemiddelde versnelling, ogenblikkelijke versnelling: bewegingsvergelijkingen en grafieken

* botsingen - van satellieten ;-)

* elektromagnetische golven: golfvergelijking, lengte, snelheid, frequentie, periode, golfgetal

* interferentie en resonantie

* elektromagnetisch spectrum

WISKUNDE

Aanknopingspunten met leerinhouden
* logaritmische schaal (Kp index)

* studie van sinusfunctie: link met elektromagnetische golven, cirkelvormige beweging 

* integralen: snelheid uit versnelling berekenen, ...

* differentiaalvergelijkingen als vb van wiskundig model: vb berekening van de ontsnappingssnelheid van een verticaal afgeschoten projectiel van op de aarde

* statistiek: valideren van ruimteweervoorspellingen, ook hypothesetoetsen?

* verschillende coördinatensystemen: transformaties (matrices)

Aanknopingspunten met vrije ruimte

* digitale codering van informatie

* banen van planeten en kunstmanen

Vakoverschrijdende eindtermen (zie ond.vlaanderen.be)

specifieke eindtermen: Onderzoekscompetenties
Vrije ruimte

Ideeën voor oefeningen

Zonnevlekkenindex

Inlezen en verwerken van data

Afgegladde gemiddelden: definitie, berekeningen

Satellieten 

ontsnappingssnelheid berekenen

hoogte van een  geostationaire baan berekenen

observeren: in situ, vanop afstand
Data

Leren werken met software, vb Solar Weather Browser om doorheen zonnedata te surfen, SAOimage voor FITS files
Zon
Ontstaan en evolutie van de zon en het zonnestelsel

Structuur

Elektromagnetisch spectrum

Aarde

Dipoolstructuur, magneetveld, Van Allen gordels

Opbouw atmosfeer

Ruimteweer

Zelf een ruimteweerbericht maken

Kwaliteitscontrole van voorspellingen: validatie

Correlaties zoeken tussen verschillende indexen

Invloeden van ruimteweer: aurora, gps, satellieten, radio-communicatie

Nuttige/educationele links:

AGU, Space weather for kids:


http://www.agu.org/journals/sw/swa/feature/article/?id=2008SW000437

SWPC/NOAA


http://www.swpc.noaa.gov/Education/index.html


http://www.swpc.noaa.gov/Education/ed_sites.html

NASA


http://www.nasa.gov/offices/education/about/index.html


http://spacemath.gsfc.nasa.gov/

Stanford


http://solar-center.stanford.edu/teachers/


http://solar-center.stanford.edu/solar-math/

Belspo


http://eoedu.belspo.be/nl/liens/index.htm

NASA LWS program


http://www.spaceweathercenter.org/

ESA


sterrenkunde practica



http://www.astroex.org/dutch/index.php


esa education



http://www.esa.int/education


eduspace 



http://www
.esa.int/SPECIALS/Eduspace_EN/index.html


eiernaut



http://www.esa.int/SPECIALS/ESERO_Project/SEME7E5DHNF_0.html


Hershel&Planck



http://www.esa.int/SPECIALS/ESERO_Project/SEMPM10P0WF_0.html

SOHO


http://sohowww.nascom.nasa.gov/classroom/for_students.html

